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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMAPACTOS
AMBIENTALES

5.1 Identificacion de impactos
5.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Dada la naturaleza del proyecto y el constante usos de esta técnica en la EIA de proyectos de esta
indole, para la construccién y operacidn de la modificacion del proyecto PTAR El Ahogado, la serie
de impactos derivados de las modificaciones al ambiente causadas se identificaran y evaluaran
mediante la utilizacidon de la matriz causa-efecto de Leopold (Conesa,1997).

Esta matriz nos propiciard una identificacion de las actividades o acciones que se realizardn durante
las distintas etapas de ejecucion del proyecto susceptibles de provocar impactos, asi como los
impactos ambientales que son provocados en cada uno de los elementos receptores. También que
nos permita emitir las medidas de prevencién, mitigacidn y/o compensaciéon de dichos impactos.

La matriz de Leopold fue modificada para adaptarla a las necesidades particulares de este proyecto
para lograr un mejor analisis de los posibles impactos del proyecto hacia los elementos del
ambiente. A continuacién, se explica la simbologia utilizada en la presentacién de la matriz de
Leopold modificada:

Existen impactos negativos de significancia baja
Existen impactos negativos de significancia media
Existen impactos negativos de significancia alta
Existen impactos positivos de significancia baja
Existen impactos positivos de significancia media
Existen impactos positivos de significancia alta

W INR WNRK

No existen impactos.- La actividad no presenta efectos en algun factor ambiental. Se representa
dejando en blanco la celda de la matriz.

La identificacion de impactos ambientales consiste en determinar la indole y la magnitud de las
perturbaciones generadas por el proyecto; es decir, las interacciones entre las actividades en el sitio
y los elementos ambientales receptores.

Para esto, dentro de las diferentes etapas del analisis se tomara en cuenta el elemento receptor del
impacto, la actividad que lo origina, y diversos criterios como el caracter del impacto, su intensidad,
su extension, su sinergia, su persistencia, entre otros.

= Identificacion de las actividades o acciones del proyecto que ocasionardan cambios o
perturbaciones
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Durante el desarrollo del Capitulo Il, donde explicitamente se genera una descripcién técnica
detallada del proyecto, fue posible identificar en el programa de actividades y en las fases o etapas
descritas, una lista de posibles fuentes de disturbio o cambios, que especificamente, son las acciones
y actividades del proyecto.

1. Etapa de preparacion del sitio
2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacion

Tabla 5- 1. Acciones y actividades identificadas como fuentes de cambio en las etapas del proyecto.

Actividades susceptibles de
Etapa :
provocar impactos

Despalme del terreno A-1
Preparacion del Limpieza, Trazo y nivelacion A-2
sitio Excavaciones para cimentacién A-3
Formacion de terraplenes A-4
Fabricacién y colado de concreto B-1
Suministro y colocacion de acero de B-2
refuerzo
Suministro y  colocaciéon  de
; - B-3
impermeabilizante
Construccion Suministro e instalacion de equipos
B-4
para PTAR
Pintura, herreria, instalaciones B-5
eléctricas
Acceso Y vialidades B-6
Obras de compensacién B-7
Uso de vialidades C-1
Tren de tratamiento de agua C-2
Tren de tratamiento de lodos C-3
. Cogeneracion energia eléctrica C-4
Operacion
Secado y estabilizacion de lodos de
C-5
desecho
Servicios auxiliares y
. X . C-6
mantenimiento de instalaciones
Disposicidn de agua tratada C-7
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Se utilizaran los criterios de valoracidn propuestos por Conesa (1997), los cuales se presentan a
continuacion:

Caracter del impacto (Cl): Se refiere al efecto positivo o negativo de las diferentes acciones que van
a incidir sobre los factores considerados.

Caracter del impacto (Cl)

Valor Clasificacion Descripcion

+ Positivo ——-

- Negativo -

Pero dificil de calificar sin estudios detallados, que relejaran
efectos cambiantes dificiles de predecir o efectos asociados a
X Previsto circunstancias externas al proyecto, cuya naturaleza
(beneficiosa o perjudicial) no puede precisarse sin un estudio
global de las mismas.

Intensidad del impacto (I): (Grado de afectacidén) Representa la cuantia o el grado de incidencia de
la accién sobre el factor en el ambito especifico en que actua.

Intensidad del impacto (l)

Valor Clasificacion Descripcion
1 Baja Afectacion minima.
2 Media Afectacion media.
4 Alta Afectacion alta.
8 Muy alta Afectacion muy alta.
12 Total Destruccidn casi total del factor.

Extensidn del impacto (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del drea respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Extension del impacto (EX)

Valor Clasificacion Descripcion

1 Puntual Efecto muy localizado.

2 Parcial Incidencia apreciable en el medio.

4 Extenso Afecta una gran parte del medio.

8 Total Generalizado en todo el entorno.
El impacto se produce en una situacién critica. En su caso se

(+4) Critico atribuye un valor de +4 por encima del valor que le
correspondia.
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Sinergia (Sl): Este criterio contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acenttan las consecuencias del impacto analizado.

Sinergia (SI)
Valor Clasificacion Descripcion
. Cuando una accién actuando sobre un factor no incide en otras
1 No sinérgico . i .
acciones que acttan sobre un mismo factor.
Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
4 Muy sinérgico Altamente sinérgico.

Persistencia (PE): Refleja el tiempo en que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion.

Persistencia (PE)

Valor Clasificacion Descripcion
1 Puntual Menor que un afio.
Parcial Entre uno y diez afios.
4 Extenso Mayor que diez afios.

Efecto (EF): Se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accién (expresa la relacion causa — efecto).

Efecto (EF)
Valor Clasificacion Descripcion
indirect Su manifestacién no es directa de la accién, sino que tiene lugar
ndirecto o . o g
1 . a partir de un efecto primario, actuando este como una accion
secundario
de segundo orden.
. Su efecto tiene una incidencia inmediata en algin factor
Directo o]

2 . . ambiental, siendo la representacién de la accién consecuencia
primario )
directa de este.

Momento del impacto (MO): Alude al tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Momento del impacto (MO)

Valor Clasificacion Descripcion

1 Largo plazo El efecto demora mas de cinco afios en manifestarse.

Mediano plazo | Se manifiesta en términos de uno a cinco afios.

4 Corto plazo Se manifiesta en términos de un afio.

SAP Servicios Ambientales Profesionales, SC

www.sapconsultores.com.mx

5-5



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Momento del impacto (MO)

Valor Clasificacion Descripcion

Si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del

+4 Critico
(+4) impacto se adicionan 4 unidades.

Acumulacién (AC): Este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Acumulacién (AC)

Valor Clasificacion Descripcidn

Es el impacto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de acciéon es individualizado, sin
consecuencia en la induccién de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacién, ni en la de sinergia.

1 Simple

Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accidn del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecer
4 Acumulativo el medio de mecanismos de eliminacion con efectividad
temporal similar a la del incremento de la accién causante del
impacto.

Recuperabilidad (MC): Posibilidad de introducir medidas correctoras, protectoras y de
recuperacion. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones iniciales (previas a
la accién) por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras, protectoras
o de recuperacion).

Recuperabilidad (MC)

Valor Clasificacion Descripcion
1 Recuperable de
inmediato
5 Recuperable a L
mediano plazo
4 Mitigable El efecto puede recuperarse parcialmente.
Alteracidn imposible de recuperar, tanto por la accién natural
8 Irrecuperable
como por la humana.

Reversibilidad (RV): Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales por medios naturales. Hace
referencia al efecto en que la alteracién puede ser asimilada por el entorno (de forma medible a
corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los procesos naturales; es decir la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acciéon por medios naturales.
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Reversibilidad (RV)

Valor Clasificacion Descripcion
1 Corto plazo Retorno a las condiciones iniciales en menos de un afo.
2 Mediano plazo Retorno a las condiciones iniciales entre uno y diez afios.

Imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
4 Irreversible naturales a las condiciones naturales, o hacerlo en un periodo
mayor de diez afos.

Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto. Se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto.

Periodicidad (PR)

Valor Clasificacion Descripcion
1 Irregular El efecto se manifiesta de forma impredecible.
Periddica El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.
4 Continua El efecto se manifiesta constante en el tiempo.

Valor del elemento (VL): Criterio que se refiere al nivel de proteccidn o conservacion del elemento,
segun la normatividad aplicable.

Valor del elemento (VL)

Valor Clasificacion Descripcion
1 Muv bai Cuando la proteccién o conservacion del elemento no presenta
vy bajo ninguna preocupacion.
5 . Cuando la conservacién del elemento no es objeto de gran
Bajo preocupacion.
di Las caracteristicas del elemento hacen que su conservacion sea

4 Medio de gran interés sin necesidad de un consenso.

8 Alto Si el elemento exige a causa de su excepcionalidad una
proteccion especial obtenida por consenso.

12 Legal Cualmdo el elemento estd protegido por una ley o en proceso de
serlo.

Resistencia (RS): Criterio que se refiere al nivel de obstruccién que puede llegar a presentarse por
la afectacidon de un elemento, ya sea que no presente ningln inconveniente, que se requiera la
aplicacion de medidas de mitigacion o que este protegido por alguna ley.

Resistencia (RS)

Valor Clasificacion Descripcion

1 Muy débil La utilizacion del elemento no supone inconveniente alguno
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Resistencia (RS)

Valor Clasificacion Descripcion

5 D&bil El elemento puede ser utilizado con la aplicacién minima de
medidas de mitigacion

4 Media Se puede interferir en el elemento con medidas de prevencion
y mitigacion

8 Grande El elemento debe ser evitado a causa de su fragilidad ecolégica
Aplica a un elemento que sélo sera perturbado en una situacion

12 Muy grande L,
limite

16 Obstruccién Cuando el elemento esta protegido por una ley

La valoracidn cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se obtiene a partir de la
valoracion cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresién es la siguiente:

Tabla 5- 2. Valorizacion cuantitativa del impacto.

Importancia del efecto (IM)

IM =% [3(I) + 2(EX) + Sl + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR + VL +RS]

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la clasificacion
del impacto partiendo del andlisis del rango de su variacidén de la importancia, segun lo mencionada
en la siguiente tabla:

Tabla 5- 3. Clasificacion del impacto de acuerdo a su valoracion cuantitativa.

Clasificacion del impacto (CLI)

Valor Clasificacion Descripcion
+ Positivos
co Compatible Si el valor es menor o igual que 30
M Moderado ‘ Si su valor es mayor que 30 y menor o igual que 55
Severo Si su valor es mayor que 55 y menor o igual que 80
:m Si su valor es mayo que 80
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5.2 Caracterizacion de los impactos
5.2.1 Indicador de impacto

Los indicadores de impacto considerados, son los elementos del medio ambiente afectados, o
potencialmente afectados, por las acciones y actividades del proyecto. Para esto es necesaria la
identificacion de cada uno de los posibles elementos de las interacciones mas relevantes que se
puedan dar dentro del drea de estudio y su area de influencia.

Los indicadores fueron seleccionados con referencia a lo expuesto en el marco ambiental en el
Capitulo IV y bajo la definicidn genérica de indicador de impacto propuesta por Ramos (1987): “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”. En
este sentido, se considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten
evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento del proyecto.

Tabla 5- 4. Indicadores de impacto considerados

Indicadores Seleccionados

Factores Elemento Indicador

Calidad del aire (emisiones de NOx, CO2, COV’s,
PM10)

Incremento en los niveles de ruido

Olores

Aire

Caracteristicas fisicoquimicas;
Suelo Cambios de uso de suelo;
Generacion de residuos;

Abidticos Caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas / Agua
superficial

Agua Caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas / Agua
subterranea

Variacién de cauces/red de drenaje

Disponibilidad

Calidad

Fragilidad

Paisaje

Vegetacion Remocién
Bidticos

Reduccidn de habitats
Fauna nociva.

Poblacién flotante
Socioecondémicos Poblacién Trénsito y vialidades
Servicio y calidad de vida

Fauna
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Indicadores Seleccionados

Factores Elemento Indicador

Riesgos/Peligro

Generacion de empleo

Economia L,
Inversion

5.3 Valoracién de los impactos

Como primer paso en la estimaciéon cualitativa, se genera la matriz de Leopold (matriz general)
considerando todas las relaciones causales sin importar la magnitud de la afectacidn ni la naturaleza
del impacto. Las relaciones causales son clasificadas y se le proporciona un orden jerarquico de
afectacién. La matriz general de interacciones contiene a todas y cada una de las relaciones causa-
efecto que son posibles identificar entre los indicadores de impacto y las actividades de las etapas
del proyecto.

Una vez consideradas todas las relaciones causales sin importar la magnitud de los impactos, se
procede a eliminar aquellas interacciones consideradas como no significativas.

Posteriormente, estas interacciones, son calificadas utilizando los criterios de valoracién propuestos
por Conesa (1997).
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Preparacion Construccion Operacion

A-1 A-2 A-3 A-4 B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 C1 C2 C3 C4 C5 C-6 C7

Factores ambientales impactados

Calidad del aire (emisiones de
NOx,C02,COV’s, PM 10) 2 1 1 1 1

Incremento en los niveles de
ruido

m3 — >

Olores 2 2

Caracteristicas
fisicoquimicas

Cambios de uso de suelo 2 1 1 1 1

oOrmcon

Generacién de residuos 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Caracteristicas
fisicoquimicas y biol6gicas /
Agua superficial 1 1
Caracteristicas
fisicoquimicas y biol6gicas / 1 1 1
Agua subterranea 1 1 1
Variacién de cauces/red de|
drenaje

ABIOTICOS

>CcC o>

Dsiponibilidad 1

Calidad 2 1 2

Fragilidad 1 1 1

moe®»n-—>71

Remocion Herbacea

Remocién Arbustiva

>A4mom<
zZO0-0

Remocion Arb6rea 2

BIOTICOS

Reduccion de habitats 2

Faunanociva

Poblacion flotante 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

MEDIO SOCIOECONOMIC(

Trénsito y vialidades 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Servicios y calidad de vida 1 1 1

ZO-O0O>»r-rwWOT|>»ZC>m

Riesgos / Peligros 1 2

Generacion de empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

zoOm
> 20

Inversion 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

5.3.1 Descripcion de los impactos

Elemento receptor Aire

Descripcion del impacto

“Generacion emisiones a la atmosfera durante la preparacion del predio del proyecto”

- Generacion de emisiones
La siguiente tabla muestra un resumen del volumen de gases de emisién producto de las obras de
las obras preliminares del proyecto, considerando obras de despalme y excavacion en una superficie
de 72,800 m?, asi como el uso de equipo y maquinaria pesada.

DURACION DE LOS TRABAJOS PRELIMINARES 90 dias
EMISION POR EMISION
COMPUESTO Fl'll\iluf\llts):l OII:'OI'E USO DE TOTAL
MAQUINARIA | APROXIMADA
¢0) 68.12 18.09 86.21
HC 31.00 5.49 36.49
NOx 324.65 178.38 503.03
MP10 39.14 4.464 43.604

Unidades expresadas en kg
- Levantamiento de polvos

Emisidn de levantamiento de polvos generada = 58.74 ton

En general la afectacion que tendrdn las emisiones a la atmdsfera como resultado de las obras
preliminares de construccién de se considera como adversa moderada con una importancia media,
dada la temporalidad de dicho impacto.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Media 2
Extension del impacto (EX) Parcial 2

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CCONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

4

Calificacion del impacto

Clasificacion del impacto

SAP Servicios Ambientales Profesionales, SC

Periodicidad (PR) Continua
Valor del elemento (VL) Medio
Resistencia (RS) Media

(-)36

Moderado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor

Aire

Descripcion del impacto

“Generacion de ruido durante las obras de preparacion y construccion del proyecto”

El ruido en cualquier tipo de construccidn es un problema que afecta al medio ambiente y a la salud
de las personas El dafo dependera basicamente de la intensidad y la duracion o tiempo de

exposicion.

El nivel de ruido se mide en decibelios. Se podria decir que, en general, se considera que la
exposicion prolongada, continua y diaria durante ocho horas al dia, cuarenta horas a la semana, a
una presion sonora de 87 dB, representa un grave riesgo. También es dafiina, una exposicion breve
a ruidos de impulso que superen 120 dB.

La exposicion al ruido sera latente durante toda la etapa de preparacidn y construcciéon del proyecto

alcanzando niveles de hasta 90 dB-A.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Alta 4
Extension del impacto (EX) Parcial 2

Sinergia (SI) No sinergico 1
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Medio 4
Resistencia (RS) Media 4
Calificacion del impacto (-)42
Clasificacion del impacto Moderado

SAP Servicios Ambientales Profesionales, SC

www.sapconsultores.com.mx

5-14



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor Aire

Descripcion del impacto

“Generacion de ruido durante la operacion del proyecto”

Esta se dara principalmente por el uso de bombas y sopladores durante la mayor parte del proceso,
a diferencia del ruido en construccion, este permanece constante y continuo con el tiempo.

Se cuentan con medidas de atenuacién del ruido y vibracidon que generan esta maquinaria, sin
embargo, los Db-A que pueden alcanzar bombas de agua de la capacidad necesaria para las
Modificaciones del proyecto planta de tratamiento de aguas residuales, son superiore a los 55 dB-
A limite maximo permisible de nivel de sonido en zonas urbanas.

El impacto se considera moderado, principalmente por la intensidad del impacto y su periodicidad
en el tiempo.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Alta 4
Extension del impacto (EX) Parcial 2

Sinergia (SI) Sinergico 2
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Indirecto 1
Momento del impacto (MO) Mediano plazo 2
Acumulacion (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Medio 4
Resistencia (RS) Media 4
Calificacion del impacto (-)a0
Clasificacion del impacto Moderado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor Aire

Descripcion del impacto

“Generacion de olores durante la operacion del proyecto”

Una de las caracteristicas del agua residual es su olor, contiene suficiente oxigeno disuelto que
promueve la formacion de compuestos anaerobios ademas de vertidos industriales y compuestos
oxidados. El olor en el agua se percibe principalmente en las cubas de aireacion.

Se distinguen tres clases de compuestos susceptibles de la generacién de olores:

- Organicos: entre los que se hallan los mercaptanos, aminas, acidos organicos y alcoholes.
Estan muy presentes en los vertidos industriales, por lo general, aunque son el resultado de
la dieta humana.

- Inorgénicos: dentro de los que se incluyen el amonio y el sulfuro de hidrégeno.

- Productos intermedios, inevitables en el agua residual y procesos de tratamiento de la
misma, que cuando se combinan y emiten en cantidad suficiente provocan el tipico olor a
humedad del agua residual.

Es importante sefialar, que como se menciona en el capitulo 2, los trenes de tratamiento contaran
con biofiltros, en diferentes zonas, para el control de olores. El impacto se considera moderado, ya
que su efecto es mitigable, aunque persiste con el tiempo.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Media 2
Extension del impacto (EX) Parcial 2

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Indirecto 1
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Débil 2
Calificacion del impacto (-)31
Clasificacion del impacto Moderado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor Suelo

Descripcion del impacto

“Cambios de uso suelo por obras de preparacion y construccion del proyecto”

El predio es un terreno de origen agropecuario y que actualmente de acuerdo al Plan Parcial de
Desarrollo se encuentra descrito como asentamiento humano, se observa una cubierta vegetal de
especies inducidas, principalmente gramineas y con un grado alto de perturbacidon, mediante
caminos y manchones de asfalto. Se encuentra altamente modificado en su vegetacidon original,
debido al desmonte que sufrié en su momento.

Si embargo estas especies herbaceas en el suelo cumplen su funcion ambiental que es retener
nutrientes para el suelo, asi como protegerlo de la erosion.

Con la construccién del proyecto se veran afectados 72,800 m? de suelo, que de acuerdo al plan
parcial se clasifica como asentamiento humano.

El cambio del suelo por obras de despalme, serd permanente (mientras dure la operacién del
proyecto), y se considera moderado al proyecto.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Media 2
Extension del impacto (EX) Parcial 2

Sinergia (SI) Sinergico 2
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Directo 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Irrecuperable 8
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continuo 4
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Medio 4
Calificacion del impacto (-) 39
Clasificacion del impacto Moderado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor Suelo

Descripcion del impacto

“Generacion de residuos producto del despalme, nivelacion y las excavaciones”

En la etapa de preparacidn del sitio (durante las actividades de despalme del terreno, la nivelacidn
y las excavaciones); uno de los principales impactos ambientales esperado es la generacion de
residuos de manejo especial:

Los residuos de manejo especial que se espera se generen en esta etapa son en mayor volumen los
residuos producto de la excavacidn. Se espera un volumen de generacién de aproximadamente
103,720 m3 de material de despalme y excavaciones en el sitio.

A pesar de que el destino final de dichos residuos serd el adecuado, se considera de significancia
media por los volimenes esperados y las distancias e implicaciones del traslado.

En cuanto a residuos peligrosos; estos se generardn ya que la maquinaria utilizada recibird
mantenimientos preventivos, en los cuales se generan principalmente aceites gastados, estopas
impregnadas y recipientes vacios. Este tipo de residuos seran generados en la medida de lo posible
fuera del sitio del proyecto (en talleres mecanicos) y seran manejados de manera adecuada de
acuerdo a lo marcado en la legislacion ambiental. En caso que de que se requiera de algun
mantenimiento o reparaciéon en el sitio de proyecto, se implementaran las medidas de mitigacion
necesarias para reducir el efecto del impacto (tendran recipientes adecuados para el tipo y cantidad
de residuos peligrosos que se generen, se asignara un area especial para su almacenamiento y se
contratara a una compafia especializada para el retiro de los residuos conforme a la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos).

El volumen esperado de generacién de este tipo de residuos se considera poco significativo,
alrededor de los 30 Kg. al mes.

Este impacto ambiental ocasionado por la generaciéon de los distintos tipos de residuos serd
mitigado por el manejo y disposicién de cada uno de ellos, aunque por su volumen se considera de
significancia media, extenso y reversible (ya que se recibird el manejo y disposiciéon adecuada de los
residuos durante esta etapa). Asimismo, se considera de corta duracién, ya que solo abarca el
periodo de tiempo de las actividades, representando una resistencia débil al proyecto.

Criterio Evaluacidn Valor
Intensidad del impacto (1) Media 2
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Puntual 1
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mediano plazo 2
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Muy débil 1
Calificacion del impacto (-) 30
Clasificacion del impacto Moderado

Elemento receptor Suelo

Descripcion del impacto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

“Generacion de residuos en etapa de operacion”

En la etapa de operacion se generan residuos sélidos urbanos, en cantidades aceptables, alrededor
de 300 kg/mes, compuestos principalmente de residuos sanitarios, empaques de comida, residuos
organicos y excedentes de oficina. Los residuos sdlidos urbanos seran recolectados y dispuestos
mediante el sistema de recoleccion de residuos municipal de Tlajomulco de Zufiga.

El principal residuo de manejo especial, serdn los lodos inertes provenientes del tren de tratamiento,
estos seran dispuestos mediante el Monorrelleno, en operaciéon con capacidad éptima para la
produccién adicional que generard la ampliaciéon del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales “El Ahogado”.

Sobre residuos peligrosos, serdn provenientes exclusivamente del mantenimiento general de
bombas, filtros, bandas, maquinaria pesada, etc. Y seran principalmente estopas de aceite gastado,
se estima un aproximado de 50 kg al mes y una empresa certificada sera la encargada del manejoy
disposicion final de los residuos. En la planta se cuenta con almacenes temporales para residuos
peligrosos que cumple con todas las caracteristicas citadas en Norma, (en el anexo Analisis de riesgo
se presenta mayor detalle de los almacenes temporales de residuos peligrosos).

Este impacto se considera moderado debido a que los residuos principalmente lodos, persisten
durante 10 afios hasta su degradacion e incorporacion en el Monorrelleno.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Media 2
Extension del impacto (EX) Puntual 1

Sinergia (SI) Sinergico 2
Persistencia (PE) Parcial 2
Efecto (EF) Indirecto 1
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacion (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Medio 4
Resistencia (RS) Medio 4
Calificacion del impacto (-) 35
Clasificacion del impacto Moderado
Elemento receptor Agua subterranea
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Criterio

Evaluacion

Valor

Descripcion del impacto

“Reduccion en la tasa de infiltracion de agua subterrédnea”

La disminucion de la cantidad del agua subterrdnea presente en el area de estudio podra
presentarse de alguna manera por la reduccion de terreno natural, esto debido a que las labores de
despalme y limpieza del predio reducirdn la capacidad de retencién de agua pluvial en la zona,
mientras que la compactacion del terreno modificara las caracteristicas de infiltraciéon del mismo.

Dado que el sistema ambiental donde se localiza el proyecto se encuentra altamente perturbado
por la actividad antropogénica; el efecto que tendrd este impacto se ha considerado como bajo,
debido a que no se vera afectada una extensién considerable de terreno, sin resultar representativo

para el sistema ambiental.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Baja 1
Extension del impacto (EX) Puntual 1

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Parcial 2
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Irreversible 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Débil 2
Calificacion del impacto (-) 25
Clasificacion del impacto Compatible
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor

Paisaje

Descripcion del impacto

“Cambio en la naturalidad del paisaje por las obras de preparacion y construccion del proyecto”

Las obras de preparaciéon y construccion del sitio, por sus dimensiones, impactaran sobre el sitio del
predio del proyecto. El uso de maquinarias para el despalme y excavaciones de los 72,800 m?2.

afectaran de manera puntual sobre el espacio y en un periodo especifico de tiempo.

Durante la construccién del proyecto, la instalacién de grandes tanques y fosas de contencidn de
agua para el tren de tratamiento, interferirds sobre la fragilidad del paisaje; sin embargo, debido a
gue el paisaje del predio ya se encuentra impactado por obras e instalaciones anteriores y de la
misma naturaleza del proyecto y que este impacto no tendrd repercusiones sobre el Sistema
Ambiental, se considera compatible a las obras del proyecto

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Baja 1
Extension del impacto (EX) Puntual 1

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Parcial 2
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Irreversible 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Débil 2
Calificacion del impacto (-) 25
Clasificacion del impacto Compatible
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor

Suelo

Descripcion del impacto

“Afectacion a la remocidn de suelo en el trazo de modificaciones del proyecto”

Se contempla el impacto a una superficie de 72,800 m?2. para la implementacion de las obras por

modificaciones.

Con la excavacion no existird afectacion a vegetacion; sin embargo, sera necesario el despalme

Por lo tanto, este impacto es considerado moderado, ya que la superficie se considera significativa
y la afectacién por la remocién de suelo es sinérgica a la afectacién de pequefios invertebrados.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Media 2
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Parcial 2
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Mediano plazo 2
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Medio 4
Resistencia (RS) Débil 2
Calificacion del impacto (-) 37
Clasificacion del impacto Moderado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR
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CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Poblaciéon

Elemento receptor

Descripcion del impacto

“Potenciales derrames y/o incendio; asi como toxicidad por exposicion durante la operacién”

Durante las labores de preparacion del sitio y construccion de la PTAR, serd necesaria la utilizacion
de sustancias quimicas con caracteristicas de peligrosidad, principalmente gasolina y diesel, y
aceites lubricantes para la operacién de maquinaria pesada, las sustancias involucradas en el
proceso constructivo del proyecto serdn almacenados y utilizados en el sitio del proyecto con los
riesgos inherentes que esto genera (riesgos de derrame o incendio).

Sin embargo, el mayor riesgo por el uso y almacenamiento de sustancias peligrosas, se dara en la
etapa de operacién, en donde se almacenaran ademas de sustancias para el mantenimiento de la
magquinaria, diese para el arranque y biogas (metano), proveniente del digestor de lodos, y este sera
empleado en el proceso de cogeneracién de energia para la misma Planta.

El almacenamiento de biogas (metano) es un producto incoloro e inodoro que se produce debido a
la descomposicion o la digestién de materia organica; esta clasificado como una mezcla de gases
altamente inflamables que, si se inhala, puede ser nociva para la salud debido a sus componentes
toxicos. La peligrosidad y riesgo por el almacenamiento de biogas (metano) y de diesel se describen
en el apartado de analisis de riesgo.

Elimpacto generado por el riesgo ambiental se considera de intensidad alta, debido a los volimenes
gue se manejaran. Es importante sefialar, que se contara con la capacitacién y las medidas de
seguridad necesarias para minimizar los riesgos.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Media 2
Extension del impacto (EX) Parcial 2

Sinergia (SI) Altamente sinérgico 4
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Directo 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Medio 4
Resistencia (RS) Medio 4
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Calificacion del impacto (-) 36

Clasificacion del impacto Moderado
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor

Poblaciéon

Descripcion del impacto

“incremento en la poblacidn flotantes, trdansito y vialidades”

Las obras de preparacién y construccién del sitio, aumentaran tanto la poblacién flotante como el
flujo de transito sobre las vialidades en la zona.

La poblacidn flotante incrementara debido a la cantidad de trabajadores temporales en las obras de
preparacidn y construccion. El flujo vehicular es impactante debido a la gran cantidad de camiones
de carga pesada tanto por acarreo de materiales como de residuos de excavacién principalmente

en las primeras etapas de la obra.

Durante la operacion, este flujo tanto de poblacion como de transito en la zona se vera reducido,
debido a que no se incrementa de manera significativa el nUmero de empleados, con relacién a los

que ya laboran en el Planta.

Este impacto no tendra repercusiones sobre el Sistema Ambiental, se considera compatible a las
obras del proyecto, mitigable y de corta duracion.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Baja 1
Extension del impacto (EX) Puntual 1

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Parcial 2
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacion (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Irreversible 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Débil 2
Calificacion del impacto (-) 25
Clasificacion del impacto Compatible
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CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Positivos

Elemento receptor

Paisaje

Descripcion del impacto

“Mejoramiento en la naturalidad y estética del paisaje en el Arroyo El Ahogado”

La operacion de la planta de tratamiento tendra un efecto positivo de importancia media en relacidon
al paisaje de toda el drea de influencia del arroyo El Ahogado y sus afluentes, ya que se suspendera
el vertido de agua contaminada y a cambio se le alimentara con agua tratada; estas condiciones
aunadas a otras acciones permitirdn que, a largo plazo, mejore la calidad del agua y

consecuentemente el entorno.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Media 2
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Extenso 4
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Medio 4
Resistencia (RS) Muy débil 1
Calificacion del impacto (+) 37
Clasificacion del impacto Positivo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor Vegetacion

Descripcion del impacto

Causa - “Aumento de dreas verdes por medidas de compensacion”
Efectos: “Amortiguamiento de los niveles de ruido”
“Purifica el aire”

“Beneficios al paisaje”

“Protege al suelo de la erosion”

“Hdbitat de avifauna local”

Las medidas de compensacién, como ya se menciond, incluyen la plantacion de 500 especies
arbédreas en el drea limitrofe del predio del proyecto.

Un plan de reforestacién tiene multiples beneficios para el medio ambiente y los ecosistemas,
algunos de los mas importantes con relacién al proyecto:

- Los éarboles crecidos, beneficiaran, entre otras cosas, como barreras hacia el exterior, contra
el ruido que generara la PTAR, en su etapa de operacién.

- Purifica el aire a nivel local.

- Aumentara la infiltracién de agua al subsuelo, mejorando la calidad del suelo.

- Servira como refugio de fauna local.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Alta 4
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) Altamente Sinérgico 4
Persistencia (PE) Extenso 4
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Alto 8
Resistencia (RS) Muy débil 1
Calificacion del impacto (+) 53
Clasificacion del impacto Positivo
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CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Poblaciéon

Elemento receptor

Descripcion del impacto

“Mejoramiento en la salud de la poblacion”

El aumento en la capacidad para el tratamiento de las aguas residuales impactara de manera
benéfica en la salud de la poblacién que se encuentra aguas abajo de la descarga de aguas
residuales.

Con un tratamiento adecuado y eficiente, se espera la disminucién de enfermedades, la proteccién
de las comunidades aguas abajo de las descargas de aguas residuales; la proteccién de la salud de
los consumidores de los productos que puedan ser generados con el uso de las aguas arroyo abajo
del tratamiento; asi como la mejora en la calidad de vida de la poblacidon por la generacidn de
entornos ecoldgicos.

La mejora en la calidad del agua constituiria el medio principal para prevenir la dispersién de
enfermedades humanas portadas en el agua, evitando riesgos a la salud de los habitantes que se
encuentran en el arroyo El Ahogado y que pudieran tener contacto o realizar actividades asociadas
a dicho cuerpo de agua. De manera mas especifica, lo anterior evitaria la oportunidad de
supervivencia para organismos que producen enfermedades que tienen una fase acudtica en su ciclo
de vida (como los mosquitos). Las enfermedades mds cominmente transmitidas por esta via son la
tifoidea y el célera.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Alta 4
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Extenso 4
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacion (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Alto 8
Resistencia (RS) Muy débil 1
Calificacion del impacto (+) 47
Clasificacion del impacto Positivo
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CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor

Economia

Descripcion del impacto

“Generacion de empleos temporales durante la etapa de preparacion y construccion del proyecto”

Se identificé como impacto benéfico de importancia baja la accidon de contratacidn de mano de obra
gue generara nuevas fuentes de empleo temporal en la zona durante los trabajos de preparacion
del sitio y construccién de la PTAR, considerandose poco representativa.

La duracidn del impacto benéfico sera poca, dado que el calendario de obra contempla una duracidn

de las obras de seis meses.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (1) Baja 1
Extension del impacto (EX) Puntual 1

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Puntual 1
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) Inmediato 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Irregular 1
Valor del elemento (VL) Bajo 2
Resistencia (RS) Muy débil 1
Calificacion del impacto (+) 20
Clasificacion del impacto Positivo
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CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,

OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Elemento receptor Economia

Descripcion del impacto

“Uso de tecnologias para el co-procesamiento de emisiones”

La totalidad de metano generado en el tanque de digestién de lodos, sera recolectada y almacenada

para su posterior uso para la generacién de energia eléctrica para la Planta.

El gas metano es contaminante al ambiente, por lo que no disponerlo de una manera correcta

generaria impactos negativos.

El uso de biogas (metano) para producir energia eléctrica ha demostrado reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero (hasta un 50%), reducir los olores de la materia prima y facilitar el

manejo de residuos. Asi también disminuye costos en el proceso.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Alta 4
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Extenso 4
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacion (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Alto 8
Resistencia (RS) Muy débil 1

Calificacion del impacto

Clasificacion del impacto

(+) 47

Positivo
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CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Disponibilidad de agua como recurso y

Elemento receptor ,
Economia

Descripcion del impacto

El uso final del agua tratada traerd consigo dos importantes impactos:
“Disponibilidad del agua potable”

La disposicidn final del agua tratada de estos 1000 litros por segundos tratados, servird para su venta
a la industria. El tratamiento terciario (mediante ozono) asegurara la calidad para el uso en este
sector de la poblacién, como bien es sabido el acuifero de Toluquilla se encuentra sobreexplotado.
Y esta accidn garantizaria el recurso para una parte del sector. Esta accién lleva por su parte al
siguiente impacto positivo

“Retorno de inversion por la venta de agua tratada a la industria”

El pago por el consumo del agua tratada por parte del sector industrial, ayudaran a la recuperacion
de la inversion del estado, ya que servira para la misma operacién y mantenimiento de la planta.

Criterio Evaluacion Valor
Intensidad del impacto (l) Alta 4
Extension del impacto (EX) Extenso 4

Sinergia (SI) No sinérgico 1
Persistencia (PE) Extenso 4
Efecto (EF) Directo o primario 2
Momento del impacto (MO) Corto plazo 4
Acumulacion (AC) Simple 1
Recuperabilidad (MC) De inmediato 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Periodicidad (PR) Continua 4
Valor del elemento (VL) Alto 8
Resistencia (RS) Muy débil 1
Calificacion del impacto (+) 47
Clasificacion del impacto Positivo
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5.4 Conclusiones

Tabla 5- 6. Resumen de impactos calificados.

Etapa del proyecto Impacto Importancia Clasificacion

. Generacién em-|15|ones ala étmosfera durante la 36 Moderado
£ preparacion del predio del proyecto
“v .z .
g GenerauorT de rgsllduos producto_del despalme, 30 Moderado
c nivelacion y las excavaciones
0 - o -
S Reduccion en la tasa de’lnflltraaon de agua 25 Compatible
§ subterrdnea
.{'3 Afectacion a la vegetacion herbacea -37 Moderado
Afectacion a las caracteristicas fisicas del suelo -35 Moderado
L . -42 Moderado
- Generacién de ruido durante las obras
c SE——
S 2 Cambios de uso suelo -39 Moderado
Q 9 e
£ = Cambio en la naturalidad del paisaje -25 Compatible
a 2 . ., L
g S incremento en la po.bléuon flotantes, transitoy 25 Compatible
vialidades
Generacion de empleos temporales 20 Positivo
-40 Moderado
Generacion de ruido
Generacion de olores durante la operacién del 31 Moderado
proyecto
Generacion de residuos -35 Moderado
S Potenciales derrames y/o incendio -36 Moderado
o
9 . . . " -
S Mejoramiento en la naturalidad y estética del paisaje 37 Positivo
on- en el Arroyo El Ahogado
Mejoramiento en la salud de la poblacion 20 Positivo
Uso de tecnologias para.el co-procesamiento de 47 Positivo
emisiones
Disponibilidad del agua potable 47 Positivo
Retorno de inversion p.or la ve:nta de agua tratada a 47 Positivo
la industria
c Amortiguamiento de los niveles de ruido 53 Positivo
no — —
S g Purificacion del aire 53 Positivo
%]
§_ % Calida del paisaje 53 Positivo
£ "
§ © Proteje al suelo de la erosion 53 Positivo
o "
Habitat de avifauna local 53 Positivo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR HIDRAULICO MODALIDAD: PARTICULAR

CONTRATO DE ASOCIACION PUBLICO PRIVADA, PARA EL PROYECTO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO "EL AHOGADO"
CON UNA CAPACIDAD DE 1,000 LITROS POR SEGUNDO (LPS), QUE INCLUYE EL PROYECTO EJECUTIVO, CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, PRUEBAS DE CAPACIDAD,
OPERACION, CONSERVACION, MANTENIMIENTO; AS{ COMO LA NO.REMOCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS BIOSOLIDOS Y SOLIDOS QUE SE GENEREN EN EL MONORRELLENO

Se detectaron 19 impactos distintos al ambiente, derivados de las obras de Preparacion,
Construccion y Operacién del Proyecto. De manera particular se evaluaron los impactos producidos
por las obras de compensacion por la construccién y operacién del proyecto; resultando en 5
impactos positivos.

En total se enlistaron 24 impactos, de ellos 3 compatibles, 10 de clasificacién moderada y 11
impactos positivos.
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